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ОТЧЕТ ЛАБОРАТОРИИ №34 за 2005 г.

1. Наиболее важные результаты фундаментальных и прикладных исследований, полученные в отчетном году.
1.1 Проведена модернизация программно-технических обеспечения для приема и обработки спутников нового поколения AQUA/MODIS, FY-2C, MTSAT-1R, Закуплен приемный тракт для спутников нового поколения AQUA(радиометр MODIS) и ведутся работы по его адаптации к существующей антенной системе. Создан аппаратно-программный комплекс для автоматического приема и первичной обработки геостационарных спутников FY-2C и MTSAT-1R (Himawari 6) под многозадачную операционную систему (ОС) общего назначения OS/2 Warp. [5.3.1.]
1.2 Разработан автоматический метод географической привязки изображений полярно-орбитальных спутников NOAA на основе поправок к орбитальной модели движения. Разработанный метод коррекции географической привязки всего изображения, полученного в течение одного сеанса приема, стабильно дает подпиксельную точность привязки. Метод, основанный на орбитальной модели движения спутника SGP4 в совокупности с точной геометрической моделью работы сканера, позволил разработать схему прогноза коррекции географической привязки, в которой учитывается неточность параметров телеграмм TLE. Результаты тестирования предложенного автоматического метода определения реперных точек на 3000 изображениях показали что, такой метод даёт наиболее лучшие результаты при обработке изображений, получаемых в сложных условиях наблюдения, по сравнению с альтернативными методами. [5.4.2.]
1.3. Исследованы методы географической привязки данных китайского спутника FY-1D. Было установлено, что предварительная географическая привязка может проводиться методом, используемым для привязки данных спутников POES NOAA. Стандартная ошибка при этом равна трем километрам, против одного у NOAA, что говорит о том, что поведение платформы спутника FY-1D отличается от поведения платформ спутников POES NOAA. [5.3.4.,5.4.3.,5.7.2.1.]
1.4. Исследована взаимная географическая совместимость каналов китайского спутника FY-1D. На спутниках серии FY-1 наблюдается рассогласование оптических осей сенсоров отдельных каналов. Это приводит к необходимости отдельной привязки каждого из каналов перед их комплексным использованием. Создан алгоритм определения коэффициентов межканальных сдвигов, позволяющий одновременно использовать данные различных каналов спутника при тематической обработке (географическая привязка и калибровка при построении проекций). [5.3.4.,5.4.3.]
1.5. Определены коэффициенты калибровки четвертого ИК-канала китайского спутника FY-1D. Для того чтобы на основе спутниковых данных получать температуру поверхности океана, необходима калибровка – переход от отсчетов ИК-каналов к физическим величинам. Для спутников FY-1D процедура калибровки в открытой печати отсутствует. Поэтому ИК калибровка FY-1D (определение коэффициентов) проводилась на основе интеркалибровки с данными спутников POES NOAA. При этом обнаружились значительные расхождения с данными спутника NOAA-17, что связано с различиями между функциями отклика спутника NOAA-17 и других спутников POES NOAA. [5.3.4.,5.4.3.,5.7.1.2.] 
1.6. Исследована возможность получения карт распределения хлорофилла «а» по спутниковым данным FY-1D. Проведенные эксперименты по получению карт распределения хлорофилла «а» показали, что по данным спутника FY-1D можно строить карты распределения, но адаптация данных FY-1D к программе SeaDAS, широко используемой для построения карт распределения хлорофилла «а» по данным спутников SeaStar и Aqua, вызывает трудности. [5.3.4.,5.4.3.]
1.7. Модернизирована система формирования пользовательских заказов на удаленную обработку спутниковой информации. В рамках разработки системы, предназначенной для управления заказчиком самим процессом обработки (выбор цепочки обработки с указанием методов) на стороне Центра, была разработана система Order form 2.0, позволяющая контролировать правильность заполнения полей: “Форма заказа”, “Управление заказами” и раздел помощи “Вопрос-ответ”. Обновленный Web-интерфейс системы заказов способен принимать в себя наборы данных о спутниковых снимках в XML формате, предварительно выбранных по архивам спутниковых метаданных. 

В среднем за месяц поступает 5-6 заказов на создание цифровых проекций заданного региона в формате Центра по всем имеющимся спектральным каналам, а также в значениях температуры поверхности океана. Один выполненный заказ содержит, примерно, 50-60 файлов. На текущий момент с начала 2005 года с использованием гипертекстовой системы заказов на обработку спутниковых данных Центра выполнено 74 заказа общим объёмом более 7Гбайт. [5.3.2.,5.3.4.,5.8.1.,5.8.3.,5.8.4.]

1.8. Исследована возможность и эффективность распараллеливания обработки спутниковых данных на вычислительном комплексе МВС1000. На примере расчета ДОТК (доминантных ориентаций термических контрастов) по спутниковому изображению была отработана методика распараллеливания для вычислительного комплекса МВС1000. Была показана принципиальная возможность распараллеливания процесса обработки (независимо от выбранного алгоритма) объемного спутникового изображения с выигрышем по времени в десятки раз. Это позволит развивать в Центре систему распределенной обработки спутниковых данных для вычислительно сложных алгоритмов. [5.4.1.,5.7.2.2.]

1.9. Был произведен анализ информативности и надежности признаков обнаружения пожара в заданной точке по данным спектральных каналов NOAA/AVHRR. Представленная методика оценивает информативность признаков для дневных и ночных условий наблюдения. Работа применяет вероятностный подход, когда вероятностные характеристики каждого признака становятся известны, что делает возможным оценку достоверности результатов обнаружения. Оценка достоверности найденных объектов и для заданного уровня “потерь” делает возможным грамотное принятие решений о патрулировании территории или тушении пожара. Проведенное исследование позволило определить вклад признаков в критерий того является ли объект температурным выбросом или нет, что позволяет давать оценку ситуации на основе сочетаний каждого из признаков, а не визуального восприятия оператором. [5.3.5.]

1.10. Спутниковый архив за 2005 год был пополнен новыми данными.

С начала 2005 г. принимаются данные спутников NOAA-12, 15, 17, а с августа ведется приём NOAA-18, в среднем по 3-4 витка каждого спутника, всего – 12-16 витков в сутки. Объём архивируемой информации составляет в среднем 500 Мегабайт в сутки. За 2005 год было записано 3734 сеансов приема данных NOAA на 28 DVD-ROM объёмом 131.6 Гбайт. С начала 2005 года также принимаются данные китайского спутника FengYun-1D, 4 витка в сутки. Объём архивируемой информации составляет  400-600 Мегабайт в сутки. Всего было проведено 1556 сеансов приема, записанных на 40 DVD-ROM заархивированным объёмом 188 Гбайт. Данные с японского геостационарного спутника MTSAT-1R принимаются с 21 сентября 2005 г. В сутки идет 40-52 сеансов сброса, из них 8-10 сбросов южного полушария, архивируем в среднем 34-44 сброса в сутки северного полушария до 2.5 Гигабайт архивируемых данных. За текущий год было записано 48 DVD-ROM объёмом 225 Гбайт. 

2. Краткие аннотации работ, финансируемых по программам, грантам.

2.1. Грант РФФИ 03-01-00812. "Исследование и моделирование состояния и динамики природных объектов и процессов в океане средствами регионального спутникового мониторинга". Руководитель - к.ф.-м.н. А.В.Казанский. 

Основное направление работ - проведение и поддержка фундаментальных и прикладных исследований в акваториях северо-западной части Тихого океана, включая Дальневосточные окраинные моря. Были получены результаты по пп. 1.2-1.5.,1.10.

2.2. Грант РФФИ 04-07-90350. "Интерактивная гипертекстовая система, реализующая запросы пользователя на получение и обработку спутниковой информации". Руководитель - к.т.н. М.Г.Алексанина. 

Основное направление работ - организация доступа пользователей с помощью гипертекстового протокола к распределенной вычислительной системе обработки спутниковых данных, а также базе спутниковых метаданных, создаваемых в Центре коллективного пользования спутникового мониторинга окружающей среды ДВО РАН. Были получены результаты, изложенные в пп. 1.1.,1.2.,1.7.,1.8.,1.10.

2.3. Грант РФФИ 05-01-001110. "Мониторинг и диагностика тропических циклонов в режиме реального времени". Руководитель - к.т.н. А.И.Алексанин. 

Основное направление работ - разработка методов диагностики тропических циклонов (ТЦ) Дальнего востока и мониторинга их геофизических полей в режиме реального времени по спутниковым данным и подспутниковым измерениям. Были получены результаты, изложенные в пп. 1.1.-1.5.

2.4. Федеральная целевая программа "Мировой океан". НИР «4. Комплексные исследования процессов, характеристик и ресурсов дальневосточных морей России», подпрограммы «Исследование природы Мирового океана», ФЦП «Мировой океан».. Руководитель проекта - чл.-корр. РАН В.А.Левин. 

Основное назначение работ - создание методов, аппаратных и программных средств дистанционного зондирования (как космического, так и наземного), а также поддержка с помощью этих средств фундаментальных и прикладных исследований в акваториях северо-западной части Тихого океана, включая Дальневосточные окраинные моря. В рамках этих работ были получены результаты, изложенные в пп. 1.1.,1.2.,1.8.,1.10.

2.5. Проект по финансовой поддержке научных программ Дальневосточного отделения Российской академии наук в 2005 г., «Развитие информационных и телекоммуникационных средств и технологий мониторинга природной среды на основе данных спутников нового поколения». Научный руководитель проекта- чл.-корр. В.А.Левин. 

Направление работ - развитие информационных и телекоммуникационных средств и технологий мониторинга природной среды на основе данных спутников нового поколения. Были получены результаты, изложенные в пп. 1.1.-1.10.

2.6. Проект по финансовой поддержке научных программ Дальневосточного отделения Российской академии наук в 2005 г. «Разработка средств и методов диагностики и прогноза стихийных гидрометеорологических явлений на основе данных спутникового дистанционного зондирования и численных моделей». Руководитель – Тунеголовец В.П. 

Направление работ - разработка средств и методов мониторинга тропических циклонов. Были получены результаты, изложенные в пп. 1.1.-1.5.

2.7. Проект по финансовой поддержке научных программ Дальневосточного отделения Российской академии наук в 2005 г. "Разработка автоматического метода географической привязки изображений полярно-орбитальных спутников (NOAA, FY-1C, FY-1D) на основе поправок к орбитальной модели движения". Руководитель – Эпштейн Ю.С. 

Направление работ – разработка автоматического метода географической привязки изображений с подпиксельной точностью, получаемых с метеорологических спутников серий NOAA и FY-1, и работоспособного в условиях дальневосточного региона. Были получены результаты, изложенные в пп. 1.2.-1.4.
2.8. Проект по финансовой поддержке научных программ Дальневосточного отделения Российской академии наук в 2005г. "Разработка средств мониторинга полей океана и атмосферы на основе данных метеорологических спутников нового поколения FY-1D и FY-2С". Руководитель – Боловин Д.А. 
Направление работ – создание средств предварительной и тематической обработки данных спутника FY-1D, FY-2C. Были получены результаты, изложенные в пп. 1.2.-1.5.

2.9. Проект по финансовой поддержке научных программ Дальневосточного отделения Российской академии наук в 2005 г. "Создание автоматизированной системы обработки спутниковой информации, управляемой при помощи гипертекстовой системы запросов". Руководитель – Алексанина М.Г. 
Направление работ – обеспечение доступа внешних пользователей ко всему набору продуктов обработки Спутникового Центра через Интернет и автоматическую обработку разнородной спутниковой информации, поступающей с введенных в эксплуатацию в Центре приемных станций. Были получены результаты, изложенные в пп.1.7.-1.10.

2.10. Проект по финансовой поддержке научных программ Дальневосточного отделения Российской академии наук в 2005 г. "Восстановление термодинамических параметров поверхности океана по многоканальным спутниковым данным". Руководитель – Алексанин А.И. 

Направление работ – восстановление полей океана средствами регионального спутникового мониторинга и численного моделирования. Были получены результаты, изложенные в пп. 1.3.-1.4.

3. Сведения о реализации научных разработок на практике. 

Разработанное в отчетном году программное обеспечение используется в оперативной практике спутникового Центра ДВО РАН.

Продукты спутникового мониторинга используются оперативно и ретроспективно в научно-исследовательской работе многих лабораторий ТОИ ДВО РАН, ТИНРО-Центра, ТИГ ДВО РАН, а также других научно-исследовательских институтов Дальнего Востока и Сибири. Обзор взаимодействия с пользователями спутникового Центра представлен на сайте www.satellite.dvo.ru в разделе «Все заказы». Основная тема взаимодействия связана со спутниковым мониторингом термодинамики Охотского и Японского морей, Северо-Западной части Тихого океана и восточного побережья Камчатки. В поле внимания также спутниковый мониторинг дальневосточных территорий на предмет техногенного воздействия и природных возгораний.

4. Международные научные связи.

Подписан договор по академическому обмену и сотрудничеству в рамках проекта NGSST (New Generation Sea Surface Temperature- восстановление температуры поверхности океана (ТПО) на основе новых технологий) между Институтом Автоматики и Процессов Управления (отв. Алексанин А.И., зав. лабораторией Спутникового Мониторинга) и Аспирантурой Университета Тохоку (отв. Хироши Кавамура, профессор Университета Тохоку). В соответствии с  договором дважды в год проводились совместные научные семинары на стороне каждого из участников.
5. Список публикаций в отчетном году.
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